Pomiar strat I*t oraz Ut
w licznikach produkcji ZEUP POZYTON

Straty I°t oraz Ut rejestrowane sa w nastepujacych licznikach produkcji ZEUP POZYTON:
a) EQABP (wersja standard),

b) EQABP (wersja OBIS),

c) EQM.

Pomiar strat I’t oraz Ut w licznikach EQABP (wersja standard)

W licznikach EQABP (wersja standard) straty I’t oraz U’t naliczane sg w odpowiednich dwéch rejestrach
sumarycznie, bez podziatu na strefy czasowe. Przeglad biezgcych wartosci liczydet strat I’t oraz Ut mozliwy
jest na ekranie LCD licznika, korzystajac z czujnika zblizeniowego. W momencie zamkniecia okresu
rozliczeniowego stany liczydet I’t oraz U%t wraz z wielko$ciami rozliczeniowymi archiwizowane sa

w nieulotnej pamieci licznika, tworzac kompletny zestaw wielkosci rozliczeniowych. Licznik EQABP (wersja
standard) rejestruje archiwalne wielkosci rozliczeniowe dla 12 zamknietych okreséw rozliczeniowych.
Zmiana kierunku przeptywu energii czynnej nie ma wptywu na pomiar strat, ktore naliczane sg

w odpowiednich rejestrach w sposdb ciggty, niezaleznie od kierunku przeptywu energii czynnej.

Wykorzystujac program narzedziowy SOLEN, wartosci liczydet strat I’t oraz U%t dostepne s3
w nastepujgcych trybach odczytu: ,,Wartosci rozliczeniowe - biezgce”, ,, Wartosci rozliczeniowe - archiwalne

i biezgce”, ,,0dczyt petny z profilem mocy”, ,,Odczyt petny z rozszerzonym profilem mocy”.

Tab. 1. Rejestracja strat I’t oraz Ut w licznikach EQABP (wer. standard)

3x230x400 V, 10(60) A (kA)’h (kV)°h 245 4+3
3x230x400 V, 10(100) A (kA)’h (kV)°h 3+4 4+3
3x230x400V, 5 A A’h (kV)°h 6+1 4+3
3x58x100 V, 5 A A’h (kV)°h 6+1 3+4

Pomiar strat I’t oraz Ut w licznikach EQABP (wersja OBIS)

W licznikach EQABP (wersja OBIS) straty I’t oraz U’t naliczane sa w odpowiednich dwéch rejestrach
sumarycznie, bez podziatu na strefy czasowe. Przeglad biezgcych wartosci liczydet strat I’t oraz Ut mozliwy
jest na ekranie LCD licznika, korzystajac z czujnika zblizeniowego. W momencie zamkniecia okresu
rozliczeniowego stany liczydet I’t oraz U%t wraz z wielko$ciami rozliczeniowymi archiwizowane sa

w nieulotnej pamieci licznika, tworzgc kompletny zestaw wielkosci rozliczeniowych.

Licznik EQABP(wersja OBIS) rejestruje archiwalne wielkosci rozliczeniowe dla 12 zamknietych okreséw
rozliczeniowych. Zmiana kierunku przeptywu energii czynnej nie ma wptywu na pomiar strat, ktore
naliczane s3 w odpowiednich rejestrach w sposdb ciggty, niezaleznie od kierunku przeptywu energii czynne;j.

Wykorzystujac program narzedziowy SOLEN, wartosci liczydet strat 1t oraz Ut dostepne sa
w nastepujacych trybach odczytu: ,Wartosci rozliczeniowe - biezgce”, ,,Wartosci rozliczeniowe - archiwalne
i biezgce”, ,,0dczyt petny z profilem mocy”, ,,Odczyt petny z rozszerzonym profilem mocy”.

ZEUP POZYTON Sp. z 0.0. 42-200 Czestochowa, ul. Staszica 8
Stronalz7



Tab. 2. Rejestracja parametréw It oraz U’t w licznikach EQABP (wer. OBIS)

3x230x400 V, 10(60) A (kA)’h (kV)’h 345 4+4
3x230x400 V, 10(100) A (kA)’h (kV)’h 345 4+4
3x230x400 V, 5 A A’h (kV)’h 6+2 4+4
3x58x100V, 5 A A’h (kV)’h 6+2 4+4

Pomiar strat I’t oraz Ut w licznikach EQM

W licznikach EQM liczydta I’t+, I’t- oraz U’t+, Ut- naliczane sa w odpowiednich czterech rejestrach,
sumarycznie (bez podziatu na strefy czasowe), zaleznie od kierunku przeptywu energii czynnej. W okresie
rejestrowania przez licznik energii czynnej pobranej (P+), wynik pomiaru strat zapamietywany jest

w rejestrach U%t+ i I’t+. Jezeli licznik rejestruje energie czynng oddana (P-), wynik pomiaru strat
zapamietywany jest w rejestrach U%t- i I’t-. Przeglad biezacych wartosci liczydet strat I°t+, 1°t- oraz U%t+, U%t-
mozliwy jest na ekranie LCD licznika, korzystajac z joysticka. W momencie zamkniecia okresu
rozliczeniowego stany liczydet I°t+, I’t- oraz Ut+, U%t- wraz z wielkosciami rozliczeniowymi archiwizowane
sg w nieulotnej pamieci licznika, tworzgc kompletny zestaw wielkosci rozliczeniowych. Licznik EQM
rejestruje archiwalne wielkosci rozliczeniowe dla 12 zamknietych okreséw rozliczeniowych.

W liczniku EQM rejestrowany jest profil strat. Ma on postaé czterech kanatéw stuzgcych zapamietywaniu
standw liczydet strat I’t+, I°t- oraz U’t+, U%t- w interwatach wynikajacych z zaprogramowanego w liczniku
tzw. czasu usredniania profilowego (mozliwe do zaprogramowania czasy to 1, 15, 30 i 60 minut).

Wykorzystujac program narzedziowy SOLEN, wartosci liczydet strat It oraz Ut dostepne sa
w nastepujacych trybach odczytu: ,Wartosci rozliczeniowe - biezgce”, ,,Wartosci rozliczeniowe - archiwalne
i biezgce”, ,,0dczyt petny z profilem mocy”, ,,Odczyt petny z rozszerzonym profilem mocy”.

Tab. 3. Rejestracja strat It oraz U’t w licznikach EQM

3x230x400 V, 10(60) A (kA)’h (kV)’h 345 4+4
3x230x400 V, 10(100) A (kA)’h (kV)’h 345 4+4
3x230x400 V, 5 A A’h (kV)’h 6+2 4+4
3x58x100 V, 5 A A’h (kV)’h 6+2 4+4

Tab. 4. Rejestracja profilu stanéw liczydet strat I’t oraz Ut w licznikach EQM

3x230x400 V, 10(60) A (kA)’h (kV)’h 345 4+4
3x230x400 V, 10(100) A (kA)’h (kV)°h 345 4+4
3x230x400 V, 5 A A’h (kV)°h 6+2 4+4
3x58x100 V, 5 A A’h (kV)°h 6+2 4+4

*- pierwsza cyfra oznacza ilo$¢ miejsc przed przecinkiem, druga cyfra po znaku ,+” oznacza ilos¢é
miejsc po przecinku np. 4+3 — 4 miejsca przed przecinkiem, 3 miejsca po przecinku.
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Okres rozliczeniowy Mrozna
Od:  |31-01-2010 godz. | 2353 Do [12-02-2010 godz. | 08:34:44 1}

P Q[P |QS [ U |Q|Q[Q Q|

Liczydta Aktualne
12h + [AAh] I 90.18
12h - [AAh] 000019.62

U2h + [k¥¥h] 0231.7890
U2zh - [k¥¥h] 0000.0038

Rys. 1. Przyktadowy zrzut z ekranu karty odczytowej programu SOLEN,
prezentujacy liczydta strat dla licznika EQM 3x58/100V, 5 A

Przyktad przeliczen jednostek:

I’t = 51390,18 A’h = 0,05139018 (kA)’h

It =19,62 A’h = 0,00001962 (kA)*h

U?h = 231,7890 (kV)*h = 231’789’000,00 V*h
U%h = 0,0038 (kV)*h = 3800,00 V*h

E Wybierz typ odczytu

Lizta liczrik g

403, 0001 035 O
403,000 041 O
Typ odczytu

(%) Wartosci rozliczeniowe - biezace
) Wartofci rozliczeniowe - archiwalne | biezace

) Odczyt petny z profilem mocy

) Wkres wskazowy ¢ Dane biezace
) Profil dobowo
| ) Odcayt petry z rozszerzonym prafilern mocy
) Tabela uzytkownika nr 1
) Tabela ugntkownika nr 2
) Tabela serwizowa
) Log zdarzen
) Ustaw date | czaz w liczniku

Dd: & '
= Odczyta Arluj
Do: :{h e | % : |

Rys. 2. Tryby odczytu licznikéw EQABP (wer. standard), EQABP (wer. OBIS)
EQM, zawierajace liczydta strat
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4.

4.1.

Przyktady obliczeh strat energii czynnej z wykorzystaniem wskazan liczydet I’t i Ut licznikéw energii

elektrycznej produkcji ZEUP POZYTON

Zamieszczone ponizej wzory do obliczenia energii czynnej strat, dotyczg licznikéw nastepujacych typdw:

EQABP 3x58/100 [V], EQABP 3x230/400 [V], EQM 3x58/100 [V],
EQM 3x230/400 [V], LZQM 3x58/100 [V], LZQM 3x230/400 [V],
o pradach znamionowych 5 [A] lub 1 [A].

Straty energii elektrycznej czynnej w transformatorze tréjfazowym

a) straty energii czynnej w uzwojeniach:

2
I 1
AE,=AP, | —2—| - =L, 1
Cl Cu (l .ln”) 3 i ( )

sn

b) straty energii czynnej w rdzeniu:
2
AE., = AP, [ij ‘L, (2)
Usn ' UnII
gdzie:

AEq  straty energii czynnej w uzwojeniach (prqgdowe) [kWh].
AEq, straty energii czynnej w rdzeniu (napieciowe) [kWh].

L, réznica wskazari stanoéw liczydet U t licznika [kV° h].

L; réznica wskazari stanoéw liczydet I’ t licznika [A° h].

Lon znamionowy prqd pierwotny przektadnika prgdowego [A].

Lsn znamionowy prqd wtdrny przektadnika prgdowego [A].

Upn znamionowe napiecie pierwotne przektadnika napieciowego [V].
U, znamionowe napiecie wtdrne przektadnika napieciowego [V].

AP¢, tréjfazowe straty mocy w miedzi (w uzwojeniach transformatora) [kW].
APe, tréjfazowe straty mocy w Zelazie (w rdzeniu transformatora) [kW].
I fazowy prqgd znamionowy po stronie dolnego napiecia transformatora [A].

LZQJ 3x58/100 [V],

U,y przewodowe napiecie znamionowe po stronie dolnego napiecia transformatora [kV].
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Dla rozpatrywanego przypadku obliczania strat transformacji, na rysunku 3 przedstawiono lokalizacje ukfadu
pomiarowego w systemie zasilania SN/nn.



GN
Tr
DN
j 6 kW-h
< kvar- h
4 41 A2h
@ kV*h

GN - gérne napiecie transformatora
DN - dolne napiecie transformatora

Rys. 3. Lokalizacja uktadu pomiarowego do pomiaru strat w transformatorze, przy zainstalowaniu uktadu
pomiarowego po stronie dolnego napiecia transformatora

4.2. Straty obcigzeniowe energii elektrycznej czynnej w linii tréjfazowej

| 2
AE., =R, (Ip—j -L,-10°° (3)

sn

R =

L

I
— (4)
Y-S
gdzie:

AEqo straty obcigzeniowe energii czynnej [kWh].

L; réznica wskazari stanoéw liczydet I’ t licznika [A° h].
lon znamionowy prqd pierwotny przektadnika prgdowego [A].
lsn znamionowy prqd wtorny przektadnika prgdowego [A].
R, rezystancja przewodu linii [Q].
/ dtugos¢ linii [m].
S przekréj przewodu linii [mm?].
4 konduktywnos¢ przewodu linii [ m }
Q-mm’

Dla rozpatrywanego przypadku obliczania strat obcigzeniowych, na rysunku 4 przedstawiono lokalizacje
uktadu pomiarowego w systemie zasilania.
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6 kW-h
Cj—/— kvar-h
3 41 p2h

@ kvz. h

-}

Rys. 4. Lokalizacja uktadu pomiarowego do pomiaru strat w linii tréjfazowe;j

Ad. 4.1. Przyktad obliczen strat energii elektrycznej czynnej w transformatorze tréjfazowym

System zasilania sktada sie z linii SN z przytgczonym transformatorem SN/nn wg rysunku 3.
W celu rozliczenia dostarczanej energii czynnej trzeba doliczac¢ straty transformacji.
Uktad pomiarowy potposredni, wyposazony w licznik EQABP i przektadniki pradowe.

- znamionowy prad pierwotny przektadnika pragdowego l,n = 1000 [A]
- znamionowy prad wtérny przektadnika prgdowego lsn =5 [A]
W uktadzie pomiarowym nie ma przektadnikéw napieciowych, do wzoru podstawiamy:

- znamionowe napiecia pierwotne i wtdrne przektadnika napieciowego Upn = Usn = 230 [V]

Pomiar zlokalizowany jest po stronie dolnego napiecia transformatora TNOSN 800/10
o nastepujgcych danych technicznych (podane w karcie katalogowej lub na tabliczce znamionowej

transformatora):

- tréjfazowe straty mocy w miedzi (w uzwojeniach transformatora) AP, = 8,2 [kW]
- fazowy prad znamionowy po stronie dolnego napiecia transformatora l,i = 1160 [A]

- tréjfazowe straty mocy w zelazie (w rdzeniu transformatora) AP = 1,15 [kW]
- przewodowe napiecie znam. po stronie dolnego napiecia transformatora Ui = 0,4 [kV]

Energie czynng strat w uzwojeniach transformatora otrzymujemy podstawiajgc powyzsze wielkosci
do wzoru (1).
AE,=82-| ——— | -=L,~0,08-L[kWh]
5.1160) 3

gdzie L; jest réznicg wskazar stanéw liczydet ,I’t” licznika w okresie rozliczeniowym.

1000 jz 1
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Energie czynng strat w rdzeniu transformatora otrzymujemy podstawiajgc do wzoru (2)
230
230-0,4

gdzie L, jest réznicg wskazan stanéw liczydet ,Ut” licznika EQABP, wykazane w okresie rozliczeniowym.

2
A, = 1,15-( ] L, =7,1875-1, [kwh]

Ad. 4.2. Przykiad obliczen strat obcigzeniowych energii elektrycznej czynnej w linii

System zasilania sktada sie z linii kablowej, na koricu ktérej zlokalizowany jest uktad pomiarowo —
rozliczeniowy wg rysunku 2, wyposazony w licznik EQM. W celu rozliczenia energii czynnej trzeba doliczy¢
straty energii w linii, ktére wystepujg podczas przesytu energii do odbiorcy. Zuzycie energii czynnej przez
odbiorce wykazywane jest na liczydtach ,,EP+” licznika EQM.

Linia kablowa o danych technicznych:

- przekréj przewodéw s =70 [mm?]

- dtugosé | =1802 [m]

- konduktywnos¢ aluminium Ya =34 [ m }
Q-mm?

Uktad pomiarowy wyposazony jest w przektadniki prgdowe o nastepujacych danych technicznych:
- znamionowy prad pierwotny przektadnika pragdowego l,n =100 [A]
- znamionowy prad wtérny przektadnika pragdowego ls, =5 [A]

Rezystancja przewodu linii jest obliczona po podstawieniu do wzoru (4):

1802
R, =
34-70

~0,757[Q]
Energie czynng strat obcigzeniowych w linii otrzymujemy podstawiajgc do wzoru (3):

2
AE, =°'757'(%J L,-107 =0,3028-L, [kwh]

gdzie L; jest roznicg wskazari stanéw liczydet ,I*t+” licznika EQM, wykazana w okresie rozliczeniowym.
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